Examen : Séries Temporelles Multivariées

Gilbert Colletaz

mai 2017 - Durée 3 heures

— Ne sont autorisées que les tables statistiques et une calculatrice
simple.

Attention :

— Tout résultat doit étre démontré. Un résultat, méme bon, non démontré
ne rapporte aucun point.

— Merci de ne pas confondre copie et feuille de brouillon.

Exercices

1. (4 points [2+2]) On considére une écriture autorégressive d’ordre 1 sur
le vecteur y; = (y1¢,y2:) | composé de deux séries I(1) :

Yyr = Pyr_1 +uy (1)

oil u; est un bruit blanc avec E[usu,] = 2, et ® une matrice de réels,

O ={¢i;},i.j =12

On pense qu’il pourrait exister une relation de cointégration entre les

deux variables.

— A partir de I’écriture du modéle & correction d’erreur correspondant &
cette hypothése, déduisez la nature du processus auquel obéit I'erreur
d’équilibre de long terme ?

— On soupgonne plus précisément que ’écart entre les deux variables,
2t = Y1t — Y2r pourrait étre I(0). Apres avoir écrit les équations du
VECM adaptées a ce cas, énoncez les conditions que doivent alors
vérifier les coefficients d’ajustement « pour que cette hypothése soit
vérifiée.

2. (12 points [2+242+3+3]) On considére un modeéle simple décrivant I’évo-
lution du taux d’inflation, 7, et du taux de chémage, u; selon

= (2) (5 D o)



o Yy = (Wt,ut)—r et c1,ca, p, K, sont des constantes. Les aléatoires vy et
v9 sont supposées étre des gaussiennes de matrice de variance-covariance
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(a) Quelles restrictions doit-on imposer sur p, & et § pour que ce systéme
soit stable ?

(b) On suppose maintenant que le systéme est stable. On admet de plus
que ¢; = —p que cg = 1 — 3§ — k. Quelle est alors 'espérance de y 7

(¢) L’inflation cause-t-elle le chomage selon Granger ? Le chomage cause-
t-il Pinflation selon Granger ?

(d) Donnez les fonctions de réponse orthogonalisées pour le chomage et
I'inflation aux horizons h = 0,1, 2.

(e) On suppose maintenant que (c1,c2) = (0,0) et qu’'a la date T, la
valeur observée de y est (0,7).

i. Donnez des prévisions en T pour y a ’horizon h = 2

ii. Quelle est la variance des erreurs de prévisions sur le chomage a
cet horizon A = 2 7 Indiquez les bornes d’un intervalle de confiance
pour cette prévision du chéomage toujours a ’horizon h = 2.

. (4.5 points [2+1+41+40.5]) On a représenté dans la figure 1 les taux d’in-
téréet EONIA (taux au jour le jour), EURIBOR a 1 mois et EURIBOR a
1 an observés journellement du 4 janvier 2016 au 21 avril 2017. Sur ces
séries contenues dans une table de nom "taux" nous avons exécuté les
commandes suivantes :

proc varmax data=taux;

model eonia EURIBOR_1_mois EURIBOR_12_mois / p=3
cointtest=(johansen) ;

run;

Les résultats des tables qui suivent ont été obtenus.

(a) Commentez rapidement les conclusions auxquelles elles permettent de
parvenir. Eventuellement, et selon les notations de Johansen, quelles
dimensions retiendriez-vous pour les matrices « et f3.

(b) La conclusion a laquelle conduit la derniére de ces tables vous semble-
t-elle raisonnable 7 déraisonnable ? et pourquoi ?

(c) Avec les notations usuelles, en notant ay, ag,...,0u @1 1,Q21,...,04j - ..

selon que l'on a affaire a un vecteur ol une matrice, idem pour J3, et
si besoin des @7, , écrivez I'équation afférente a I'euribor a 1 mois
dans le modéle que vous retiendriez.

(d) Vous suivez naturellement l’actualité économique et n’étes pas surpris
par ces données bien réelles. Mais, selon-vous, un épargnant moins au
fait de cette actualité pourrait-il étre surpris, et par quoi ?



Variable

eonia

l\\ﬂf_’_\m_\/\
T ———
e
0.1 T
—
-0.2
N
,J—_hv,v\\_fm_‘
S
-0.3 \\¢
o "
\JC“'V-I“‘(\ | A\ S LN ) \
- \)‘-»—\'#\«:‘_\ S k\,\ﬂrv\,—srv\ S| PR
A e e
-0.4
Jan Mar May Jul Sep Mowv Jan Mar
2016 2017
Titre :
Taux de I'Eonia {(moyenne mensuelle) ——— EURIBOR a1 mois
EURIBOR a 12 mois
Standard
Type N Mean Deviation Min Max | Label

Dependent 335 -0.32780  0.03909 -0.36000 -0.22700  Taux de I'Eonia (moyenne mensuelle)

EURIBOR__1_mois Dependent 335 -0.34608  0.04562 -0.37500 -0.21000 EURIBOR a1 mois
EURIBOR___12_mois Dependent 335 -0.05145  0.04296 -0.12400 0.05800 EURIBOR a 12 mois

Cointegration Rank Test Using Trace

Ran:::l; RanE:;' Eigenvalue Trace | Pr > Trace | Driftin ECM  Drift in Process
0 0 0.1562 89.0722 <0001  Constant Linear
1 1 0.0933 326704 0.0002
2 2 0.0004 01367 0.7113

Cointegration Rank Test Using Trace Under Restriction

Ran::l; RanE:;' Eigenvalue Trace Pr> Trace Driftin ECM | Drift in Process
0 0 02026 110.4335 <0001  Constant Constant
1 1 0.0959 35.2791 0.0002
2 2 0.0054  1.8084 0.8156

Hypothesis of the Restriction
Hypothesis | Driftin ECM | Drift in Process
HO(Case 2)  Constant Constant

H1(Case 3)  Constant Linear

Hypothesis Test of the Restriction

Restricted
Rank Eigenvalue Eigenvalue | DF | Chi-Square Pr> ChiSq
0 0.1562 02026 3 21.36 <0001
1 0.0933 00959 2 261 02714
2 0.0004 0.0054 1 167 0.1963



